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™ IDEA Connection

IDEA StatiCa ha reinventato il modo di progettare e verificare tutte le connessioni e le giunzioni in acciaio
introducendo un nuovo strumento con cui gli ingegneri possono superare i limiti degli strumenti di
progettazione standard per risparmiare tempo e ottimizzare I'utilizzo del materiale.

IDEA Connection & I'applicativo leader mondiale per il progetto e la verifica FEM di connessioni generiche in
acciaio, acciaio-calcestruzzo e acciaio-legno che permette di progettare unioni di qualsiasi forma, connessioni
e piastre di base senza limitazione né nella forma né nei carichi (tutte le forze interne dall’analisi 3D globale).

Telai 2D & travature Piastre di base Telai 3D & travature
reticolari e ancoraggi reticolari

Vantaggi per gli ingegneri

IDEA Connection permette agli ingegneri di tutto il mondo superare i limiti degli strumenti di progettazione
standard e di progettare qualsiasi costruzione di acciaio in maniera piu economica e piu sicura:

= Minimizzando i rischi di difetti strutturali

= Diminuendo il consumo di materiali di costruzione per elementi e dettagli fino al 30%

= Riducendo il tempo impiegato per la progettazione di elementi e dettagli fino al 50%

= Fornendo risultati chiari al 100% per gli ingegneri, i general contractors, i controllori e le autorita
preposte.

Peso ridotto
del 77%

Risparmio del 77% di materiale ottenuto in fase di progetto preliminare della connessione in un progetto reale
(estensione dell’aeroporto di Heathrow). Le parti sottoutilizzate possono essere rapidamente identificate dal colore

grigio.
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Impatto sul lavoro quotidiano

Il motto dell’ IDEA StatiCa & “Calculate yesterday’s estimates”, cioé “Calcola le stime di ieri”. IDEA StatiCa ha
ricercato un nuovo metodo di calcolo che consente di progettare e verificare le unioni di acciaio di qualsiasi
forma e caricate in qualsiasi direzione. Ha inserito queste funzionalita in un prodotto con un motore di
calcolo e un motore grafico potente, mantenendolo semplice e veloce. Il tempo di calcolo & simile a quello
dei metodi semplificati correntemente usati perché IDEA Connection crea il modello CBFEM
automaticamente.

Qualsiasi tipo di Qualsiasi condizione Verifiche in
connessione di carico pochi minuti

CBFEM - Component Based Finite Element Model

IDEA Connection & basato su un metodo di analisi unico chiamato Component Based Finite Element Model
(CBFEM). Il Modello degli Elementi Finiti Basato sulle Componenti fornisce verifiche precise grazie alla
sinergia tra il Metodo degli Elementi Finiti e il Metodo delle Componenti.

IDEA Connection con il metodo CBFEM alla base e

GENERALE SEMPLICE E VELOCE FACILE E COMPLETO
€ generico, utilizzabile per fornisce risultati in tempi brevi fornisce informazioni chiare sul
qualsiasi tipo di connessione se paragonati ad altri metodi e comportamento dell’ unione,
e collegamento a terra con strumenti esistenti. tensioni, deformazioni, riserve di
ancoraggi. resistenza e margine di sicurezza.
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Come funziona?

Il software compie un’analisi non lineare in campo elasto-plastico e verifica le singole componenti seguendo
I’Eurocodice o altre normative internazionali:
L'unione e suddivisa nelle componenti

Il Modello degli Elementi Finiti & usato per studiare le forze interne in ogni componente

Tutte le piastre sono modellate utilizzando il Metodo degli Elementi Finiti come elementi
bidimensionali shell, assumendo un materiale ideale elastico-plastico

Le piastre sono verificate per la deformazione plastica limite (5% secondo EC3)

Bulloni, saldature e blocchi di calcestruzzo sono modellati come molle elasto-plastiche

Ogni componente ¢ verificata secondo le specifiche formule come nel Metodo delle Componenti.

Progetto R&D e validazione del software

IDEA Connection e il metodo CBFEM sono i risultati di lunghi sforzi nell’R&D nel campo del progetto e verifica
delle unioni portato avanti da un team di specialisti con lunga esperienza nello sviluppo di software
strutturali, in collaborazione con lo staff accademico delle Universita di Praga e Brno. L'obiettivo & stato
quello di sviluppare un metodo e uno strumento per I'analisi e la verifica di unioni in acciaio di forma generica
e condizione di carico qualsiasi.

Nel 2013, dopo anni di studi, in collaborazione con le migliori Universita della Repubblica Ceca e dopo 2 anni
di intenso sviluppo, sperimentazione e verifica & nato un nuovo strumento per gli ingegneri che si occupano
di acciaio.

I risultati di tutti i test eseguiti per confermare la sicurezza e I'affidabilita del metodo CBFEM e di IDEA StatiCa
Connection sono pubblicati e disponibili. Il professor Frantisek Wald ed il suo team ha pubblicato il libro
“COMPONENT-BASED FINITE ELEMENT DESIGN OF STEEL CONNECTIONS”, un documento di validazione che
include i benchmark cases, dedicato alla progettazione di connessioni in acciaio strutturale utilizzando il
metodo CBFEM.
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Modelli di unione

Il wizard iniziale propone una vasta gamma di unioni/connessioni predefinite e permette di lavorare
velocemente con le connessioni tipiche. Disponibili quasi 300 connessioni gia modellate, da poter modificare
a seconda delle proprie esigenze.

Ogni unione progettata in IDEA Connection pu0 essere salvata “come modello” nella Connection Library, una
libreria che permette di gestire i modelli: il modello pud essere riutilizzato e applicato per altre unioni di
tipologia simile.

StatiCa® CONNECTION

Mo progetio

1. Classe 2. Geometria 3. Progetto 4. Parametri
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Vasta gamma di modelli parametrici di unioni predefinite, completamente modificabili e personalizzabili

Geometria dell’'unione e operazioni di produzione

Nel Navigatore sezioni sono presenti sezioni laminate, EEESEE SRSt EEES

saldate a struttura mista e formate a freddo (anche
Classe 1V). .

La modellazione avviene attraverso le operazioni di "7..7 RRIGIDIVENTO RINFORZO NERVATURA  APERTURA/INGAVO

produzione come quelle utilizzate nella costruzione e

nell’assemblaggio delle strutture in acciaio. . — d -
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Vasta gamma di operazioni di produzione
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Connection Library
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Proposta Pubblica Gestore

Connection Library

La Connection Library ¢ |a libreria delle connessioni che consente di applicare modelli
gia pronti alla geometria del nodo attraverso il comando Proposta. Con il comando
Pubblica & possibile salvare il modello della connessione nella Connection Library per
un successivo riutilizzo.

Imposta disegno della definito ¥ W  Adeada W
Geometria
b Corrente 0
% Selezione

Connettori

© Bullone

L. saidatura +
Caratteristiche

Ancorsggio

® ¥ Proprieta
J Coprigiunto
z

End plate bolted
Nome connecting plate

£ Modifica diagonals, bolted
cDs Idh

Tipo di Carico .

9 Tipe di Carico (M

Moment:
° Codice di progetto ECEN
B wgic Connettori Bullone & Saldatura
H s

L'utente ha a disposizione modelli di default dell’IDEA StatiCa (Predefiniti), modelli dell’Azienda (condivisibili
tra tutti gli utenti che utilizzano la licenza commerciale aziendale) o Personali privati (che possono essere
visualizzati e utilizzati solo I'utente).

Connection Library manager

Imposta disegno della connessione: Personale +  Azienda +
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v
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Codice di progetto ECEN

Connettori WeldedAndBolted
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Modelli parametrici
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La progettazione parametrica consente di progettare connessioni standardizzate in modo efficiente:

I'integrazione di modelli parametrici nella Connection Library, contrassegnati dalla lettera {p}, consente

all’'utente di creare e utilizzare una raccolta universale di modelli che possono essere facilmente

personalizzati e utilizzati in diversi contesti di progettazione.

L'utente puo caricare la connessione creata sul proprio set aziendale o personale e quando si riscontra la

stessa geometria nel progetto e la soluzione progettuale puo essere ripetuta, l'utente puo applicare questo

progetto pre-modellato (modello) con tutti i suoi parametri.

Q_ Connection design set:  Predefined «  Per

Geometry
O Current L)
k Selection

Connectors (e}
T ooaw

Creare sezioni personalizzate

L’Editor della sezione generica permette di definire qualsiasi
tipo di sezione (con forma completamente generica) e di
calcolarne le proprieta attraverso un’Analisi agli Elementi
Finiti.
= Sezioni massive, a parete sottile (Classe IV) o a
struttura mista di qualsiasi forma
= Pil componenti della sezione, ciascuna con materiale
diverso
= Numero illimitato di aperture nella sezione
= Calcolo e verifica delle tensioni della sezione secondo
le matrici di progetto definite dall’'utente
= Inviluppo dello sforzo di taglio per tutta la matrice di
progetto.
= Calcolo delle tensioni dovute a taglio e torsione
= Rappresentazione grafica del flusso di taglio
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Importare il disegno di una sezione o di una piastra

E possibile importare il disegno di una sezione personalizzata oppure di una piastra di forma particolare da
disegno .DXF

B impart a plate geomatry from DXF - o x 2 import a plate geometry frem DXF
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Connessione con piastre di forma generica create importando i disegni .dxf

Connessione di membrature con sezione formata a freddo personalizzata
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Funzionalita principali di IDEA Connection

Modellazione completamente generica di nodi di qualsiasi tipo: modello di analisi creato
secondo le reali operazioni eseguite dai produttori (tagli, piastre, nervature, irrigidimenti,
aperture, saldature, bulloni, ancoraggi, ecc.);

Analisi a elementi finiti con elementi shell, creazione automatica della mesh;

Unioni con un gran numero di aste e carichi in direzioni multiple;

Solutore FEA efficace che rilascia i risultati piu velocemente rispetto ai metodi alternativi;
Informazioni chiare sul comportamento dell’unione/connessione grazie all’ottima restituzione
grafica dei risultati dell’analisi;

Pit del 90% dei calcoli sono indipendenti dal Codice Nazionale.
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Verifiche e Normative disponibili

IDEA Connection esegue le corrette verifiche secondo Eurocodice, normativa americana, canadese,
australiana, russa, cinese, indiana e di Hong Kong.

i+

Verifica delle Connessioni Prequalificate per I'applicazione sismica in accordo a ANSI/AISC 358-16.

Le piastre di acciaio sono verificate con il metodo dello sforzo equivalente massimo.

Bulloni e ancoraggi sono verificati sia per forza normale che di taglio come componenti separati.

E analizzata I'interazione della piastra di base e del blocco di calcestruzzo ed é verificata la tensione
efficace.

La tensione in ogni saldatura e correttamente calcolata e verificata.

GMNA - Geometrically and materially nonlinear analysis

Analisi non lineare per materiale e geometria

Per gli elementi a sezione cava e/o elementi con pareti estremamente sottili, &€ stata implementata |'analisi
non lineare per la geometria e il materiale (Geometrically and materially nonlinear analysis -GMNA).

L'analisi non lineare per il materiale (metodo MNA, diagramma di lavoro elasto-plastico), & sufficiente per la
maggioranza dei casi delle connessioni. Per elementi con sezione cava o con pareti estremamente sottili, il
carico puntuale puo causare elevate deformazioni locali (specialmente delle sezioni) che influenzano la
stabilita complessiva dell'elemento. Ecco perché é stata sviluppata un'analisi piti avanzata basata sulla
soluzione non lineare per la geometria che tiene conto di questi effetti. Il calcolo GMNA avvicina i risultati
dell'analisi al comportamento reale.
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Unioni bullonate

= Collegamenti sollecitati a taglio (a taglio e ad attrito)

= Collegamenti caricati a trazione (non precaricati e precaricati)

= Bulloni normali: Modello unico di bulloni in trazione e taglio, valutazione dell’interazione trazione-
taglio

= Bulloni precaricati: & possibile definire il coefficiente di attrito e il precarico

= Fori standard e fori asolati: i bulloni non prendono sforzi di taglio

= Flange, piatti di giunzione, fazzoletti, coprigiunti

= Nel caso in cui la normativa scelta sia I'Eurocodice, la rigidezza iniziale e la resistenza di progetto dei
bulloni a taglio nel CBFEM sono definite secondo EN 1993-1-8 § 3.6 e 6.3.2.
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Bulloni con fori asolati: i fori asolati vanno definiti nell’Editor piastre
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Modello 3D Trazione nei bulloni Taglio nei bulloni Deformata

Metodo di trasferimento dello sforzo di taglio tra bulloni: diversa distribuzione delle tensioni

Bulloni standard: Interazione trazione/taglio Bulloni precaricati: sforzo di taglio traferito per attrito
tra gli elementi
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Forza di trazione nel bullone

Rappresentazione delle forze di trazione F: (frecce rappresentate nel modello 3D) e del taglio V (frecce nere nel
disegno della piastra a destra) nel bullone.

E  possibile visualizzare immediatamente la
verifica/non verifica dei bulloni grazie al colore e alla
dimensione differente della freccia rappresentativa
della forza di trazione nel bullone. Il colore puo
essere grigio/verde/arancione/rosso a seconda che il
bullone sia verificato in campo elastico, plastico
oppure non verificato.
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Perni

Oltre al bullone o all’ancoraggio, & possibile definire come tipologia di fissaggio, anche il per perno.

E possibile definire un perno personalizzato nelle dimensioni e nel materiale (as es. S375 oppure classe
8.8 ecc).

Il perno puo anche essere progettato come Sostituibile

Le verifiche sono fornite secondo EN 1993-1-8, § 3.13.2.

Fastener grid or Contact
Fastener Pin v
Items count 3

I - - =00
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Unioni saldate

Come vengono modellate le saldature?

Le saldature vengono modellate come vincoli tra piastre. Viene utilizzato un modello elasto-plastico ideale e
lo stato di plasticita e verificato dalla tensione nella sezione della gola di saldatura.

Nel caso in cui la normativa scelta sia I'Eurocodice, la deformazione plastica nella saldatura e limitata al 5%
come nelle piastre (EN 1993-1-5 App. C, § C.8, Nota 1).

La resistenza di progetto della saldatura a cordone d’angolo e determinata usando il metodo direzionale dato
nella sezione EN 1993-1-8 § 4.5.3.2.

Saldature PJP per la normativa AISC
Dimensionamento automatico delle saldature in base alla duttilita
Tre tipi di saldature: continua, parziale, intermittente.
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Rappresentazione grafica chiara dei
risultati della verifica di ogni singola

saldatura. \
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Saldatura intermittente: & possibile determinare la
lunghezza e la spaziatura del tratto saldato

Saldatura parziale: e possibile determinare la
lunghezza del tratto saldato
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Connessioni acciaio-calcestruzzo

| pilastri possono essere caricati in 2D o 3D (tutte le 6 forze interne: N, Vy, V,, My, My, M,).

E analizzata la tensione di contatto sotto la piastra di base ed & calcolato lo sforzo medio nell’area
efficace.

Verifica dei bulloni di ancoraggio, coni di rottura, verifica a taglio (acciaio, attrito, bulloni), giunto di
malta secondo EN 1992-4.

Possibilita di aggiungere il ferro a taglio e relative verifiche

Verifica a pullout di ancoraggi a uncino nella normativa americana

Ancoraggi generici: € possibile aggiungere piu griglie di ancoraggi generici e pilu blocchi di calcestruzzo.

Hiwss in cancrete i !
era ¥ e

Modello 3D Tensioni di contatto Cono di rottura

Ancoraggi definiti su una piastra Stand-off tra la piastra di base e

Gruppi di ancoraggi in piu blocchi di ) ]
sovrapposta, diversa dalla piastra di base il blocco di calcestruzzo

calcestruzzo

Le operazioni di produzione Piastra di base o Griglia di ancoraggi possono essere utilizzate anche in casi diversi dal
collegamento a terra come parapetti, mensole, tiranti ecc.

14
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SRR

Sforzo equivalente Deformazione plastica Tensione nel calcestruzzo

Sforzo equivalente
(deformata)

Ancoraggi a uncino Trave finita su blocco di calcestruzzo Trave continua su blocco di calcestruzzo

Piastra di base con chiave di Collegamento a terra con ancoraggi

Collegamento a terra con
taglio (ferro a taglio) atipico

elemento di irrigidimento
15
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Esportazione del blocco di fondazione in IDEA Detail

BETATE possibile completare la verifica della fondazione grazie all’esportazione del blocco di
calcestruzzo in IDEA StatiCa Detail, applicazione dedicata al progetto e alla verifica delle zone di
E%Z discontinuita del calcestruzzo.
Gli ancoraggi che potrebbero non risultare verificati in IDEA Connection a causa della non
Detail considerazione dell’armatura del blocco di calcestruzzo non saranno pili un problema.

Come funziona?

Si modella la connessione acciaio-calcestruzzo completa di
ancoraggi in IDEA Connection

una volta calcolata la connessione, cliccando sul pulsate
Detail il blocco di calcestruzzo viene automaticamente
esportato in IDEA Detail: la geometria del blocco di
calcestruzzo e della piastra di base, la posizione e le proprieta
degli ancoraggi e il carico vengono trasferiti
automaticamente

in IDEA Detail si procede con I'aggiunta delle armature nella
fondazione e si ottengono tutte le verifiche sulle armature e
sul calcestruzzo.

L I
(LI 11 Y. [
Carichi in  Cawichi imports  Impona  Esporta | Desil JiFC

mms  equilibrio percentusle | XIS connessione  XLS

esev
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HILTI integra il CBFEM nel suo software

IDEA StatiCa e Hilti Group hanno stipulato un accordo per lo sviluppo di un software che utilizza il Metodo
agli Elementi Finiti Basato sulle Componenti per la verifica degli ancoraggi, con 'obiettivo di migliorare
|'efficienza del flusso di lavoro e aumentare la velocita e la precisione dell'analisi del collegamento acciaio-
calcestruzzo. Il software PROFIS Engineering Suite supporta gli ingegneri strutturali nella progettazione
avanzata del sistema di ancoraggio, aumentando la produttivita e la sicurezza nei progetti.

Il nuovo approccio si basa su un solido risolutore ad elementi finiti m C-O

con modelli accurati dei materiali e una descrizione unica del
comportamento  dell'ancoraggio, per consentire una
progettazione realistica della connessione completa. Inoltre, le
due aziende hanno lavorato insieme per risolvere le sfide
dell'attuale processo di progettazione, come:

= i trasferimenti di dati multipli manuali

= ipotesi di progettazione che non si adattano tra loro, come
la piastra di base rigida e non rigida

= migliorare ['efficienza della gestione delle modifiche
attraverso il workflow.

COMPONENT-BASED FINITE ELEMENT METHOD (CBFEM) ANCHOR PLATE DESIGN x

Anchor design codes are solely applicable for the calculation of anchor group resistance under the assumption of z rigid anchor plate. PRCFIS
Engineering's “CBFEM calculation™ function provides the basis to assess whether the anchor plate, as specified by you, can be considered
close to rigid as per Eurocode/AISC design.

Click for more details

il

L1

|
1 the load combination ‘ Decisive {b |

o= ‘ 'E} ‘ ‘ Plastic strain Concrete stresses
mim

Equivalent rigid anchor plate (CBFEM) Component-basad Finite Element Method (CBFEM
anchor plate desigﬂ
Anchor tension forces
Anchor 1 0 kN D kN (-%)
Anichor 2 0 kN 0 kM {-%)
Anchor 3 36 kM 39,6 kN (10%)
Anchord 36.1 kN 39.6 kN (10%)
A . )
nchor plate plastic strain Noiis 0%
(max)
Anchor plate deformation
0 mm 0 mm

[max)
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Contatto

| contatti vengono visualizzati nei punti in cui sono in
contatto due piastre.

Tali punti prendono il 100% della compressione ma
non agiscono per niente in trazione.

E possibile aggiungere un contatto tra due superfici,
due bordi o tra un bordo e una superficie.

Elementi di contatto

Unione con e senza contatto tra I'anima e le ali di due
sezioni a Z sovrapposte

Rappresentazione dei contattiin zone in cui le due piastresi  Connessione a collare che necessita del contatto tra le
toccano. Prendono il 100% della pressione, ma non superfici degli elementi tubolari.
agiscono a trazione.
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Connessioni acciaio-legno

E possibile progettare e verificare anche connessioni acciaio-legno. E stato sviluppato e verificato il modello
del materiale degli elementi in legno. La condizione di carico pud essere applicata agli elementi in legno e si
possono ottenere risultati delle verifiche sulle piastre in acciaio secondo la normativa scelta. Le verifiche degli
elementi in legno e dei bulloni, invece, devono essere eseguite da un'applicazione di terze parti.

Sono disponibili le due seguenti operazioni di produzione per
gli elementi in legno:

- Piastra del fazzoletto;

- Piastra di connessione.

aalysis o 1000% Production cost - 136€

ates o 00<50%
slts & 552 <100%
o 166 < 100%

[MF

S

19



E ISE HD /[/m]=/=] StatiCa® EISEKO COMPUTERS S.r.I.

Software for building Authorised Reseller Viale del Lavoro, 22/D - 37036 S. Martino B.A. (VR)
X ) Tel.: +39 045 8031894
www.eiseko.it E-Mail: idea@eiseko.it

Tipi di analisi disponibili in IDEA Connection

= Analisi di sforzo e deformazione dell’'unione basato sull’analisi FEA elastica/plastica;

= Analisi di buckling — calcolo dell’instabilita dell’'unione di acciaio, fattore di carico critico;

= Calcolo della rigidezza di qualsiasi tipo di connessione con restituzione del diagramma
momento - rotazione e classificazione della connessione in base alla rigidezza;

= Progettazione in capacita per la verifica sismica delle connessioni;

= Resistenza di progetto dell’unione — carichi massimi applicabili, riserva della capacita del
nodo;

= Analisi a fatica — la tensione nominale puo essere calcolata per piastre, bulloni e saldature;

= Resistenza al fuoco — |'utente puo impostare la temperatura per ogni componente;

= Resistenza a tying orizzontale — |a resistenza del giunto a trazione assiale (tying resistance)
deve essere soddisfatta per salvaguardare le strutture multipiano da collasso sproporzionato.

Analisi di sforzo e deformazione Analisi di buckling
(opzione nell’analisi di sforzo e deformazione)

-

Resistenza di progetto

Elemento
dissipativo

Analisi a fatica Resistenza al fuoco

¥

r\‘u“l Fire design
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Analisi di buckling della connessione

= L'analisi di instabilita (buckling globale) &
un’opzione  dell’analisi di sforzo e
deformazione. '

= Le piastre sottili in pressione come anime, ali,
nervature, etc. possono causare il collasso
dell’'unione.

o

- . B2

|

]
]
|
i

= |l CBFEM assume che tutti gli elementi 1D
siano progettati correttamente nel modello
3D della struttura. Sono studiati solo gli
effetti locali nell’unione.

= || CBFEM calcola la stabilita sullo stesso
modello usato per I'analisi dello sforzo-
deformazione.

| ) e D
ISiEE S EEEE
LT

e T Y i

L ) L o e

|

= Calcolo del fattore di carico critico e visualizzazione delle diverse curve di stabilita al variare del fattore
di carico critico. In accordo all’'EN 1993-1-1:2005 Cl. 5.2.1, il valore minimo limite a. dovrebbe essere 15.

= In base alle forme di instabilita e al fattore di carico critico, |'utente puo progettare in modo sicuro
tenendo conto dell'instabilita.

= L’utente puo individuare le parti deboli dell’'unione e decidere che misure intraprendere.

La verifica di sforzo/deformazione € Ma I'anima della trave potrebbe L’aggiunta di un irrigidimento risolve il
pienamente  soddisfatta per la collassare a causa della stabilita problema
connessione locale

Rappresentazione della curva di stabilita in base al fattore di carico critico e relativa deformata.
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Analisi della rigidezza della connessione

= Si puo determinare la rigidezza rotazionale,
assiale e torsionale di qualsiasi connessione
nell’unione.

= La connessione & classificata come rigida,
semi-rigida o incernierata.

= E possibile impostare la lunghezza teorica della
membratura.

Sj,ini - Initial Stifiness
§j - Slifiness Curve

Sj,s - Secant Stifiness

MEd - Design Bending Moment

MkNm]

Eid Stifness 1 :
igid Slifines Sj,P - Pinned Stiffness

00 100 200 00 0.0 500
@ #lmrad]

ﬁ.Oml
Diagramma momento-rotazione ottenuto dall’Analisi della
rigidezza

= La rigidezza della connessione puo essere usata come una cerniera flessibile nell’analisi globale della

struttura.

Nodo rigido: connessione saldata

60,0+

5),ini = 42,8 Mimy/rad

20,0+

10,04

00 T T T T

T T T T 1
00 20 40 6.0 80 00 120 140 160 180

Nodo semi-rigido: connessione imbullonata

|5
e 2 kKNm ' 5j.Rig
. ) 4 B 5j.Pin
| Sjini
60,0+
50,0+

| fl Sjinl =107 Mim/rad
20,0+

10,0+

00 T
00 100

T 1
200 30,0 500

$lmrad]

Diagramma della rigidezza My - ¢y, e1 relativo ai due tipi di connessioni

22



- ® EISEKO COMPUTERS S.r.l.
E ISE HD ’DEE Stat’ca Viale del Lavoro, 22/D - 37036 S. Martino B.A. (VR)

Software for building Authorised Reseller
. _ Tel.: +39 045 8031894
www.eiseko.it E-Mail: idea@eiseko.it

Progettazione in capacita

La Progettazione in capacita ¢ in grado di eseguire la verifica secondo normativa dei giunti nelle zone
sismiche di tutto il mondo. Il criterio progettuale del Capacity design € volto a controllare la gerarchia delle
resistenze. L'obiettivo della Progettazione in capacita & quello di assicurarsi che un edificio subisca un
comportamento controllato e duttile al fine di evitare il collasso in caso di sisma.

Si prevede che la cerniera plastica si formi in corrispondenza di un elemento dissipativo e che

P tutti gli elementi non dissipativi del giunto siano essere in grado di trasferire in modo sicuro

le forze durante lo snervamento nell'elemento dissipativo. E possibile definire I’elemento

dissipativo in elementi o piastre selezionati, applicando il fattore di sovraresistenza yov.
Inoltre, puo essere personalizzato anche il fattore di incrudimento y:.

Elemento
dissipativo

@ @ e Annuls ﬂ )_‘ £ [temer ': l | 1000
&5 ST (D DR Nuowo Copia | 1% Bﬁtl pistre "SCL | Nuovo Galleria | Impostarioni Calcols Verfigal Verifia | Perestiemo ¥ || Sfor.  Deformasione Forze Mesh! D
Hsahva ‘codice globale deformazions '/ equivelente  Plostica  builoni
Dat Efichett Imemagin CEFEM Analisi FE |
Q& il Sofido  Trasparente  Wireframe anaisi  pisstre  [NEDICEN Selciature
e J 1000% Verifica dei bulloni per |'effetto del carico di estremo
pasre o 09<5% 455 \ Stato | Articolo | Cakch ‘Eﬁm e S
MR | o TGO o [+ @ im LE—M(W‘;(;G; s | :9173 ‘95 78
Saldature o/ 981 <100% on =l @ A i i Il A
] |EZ |temc ‘ann |1ms |sm8s ‘.czx .‘9.6 e |
@ |m LE-MCT 3088 |26  [4547 (934 |14 |682
@ e LEmct (38 |26 (4535 (o4 |14 ww
| © |85 LE-MCT 1515 (202 (3043 458 |10 |437
| @ I Jemct |5 e e [ 1 e
B LECo9 (2639 |4 |43 |me 15 |ms
= @ (8 VLE{DQ‘Z&}Z w6 |42 |77 156|725 1
@ 3 VLEVCDQ‘ZESZ ws  |wes |2 |26 |mag ]
] |E1{) VLErcugr‘rzxsz ne |43 |2 7‘227 P
6 |B11 ) | 2085 7‘ 55 s |03 |292 7‘93‘7 i
LE-CD9 ‘K 25 |:s |93 ‘29‘2 B

Dati Progetto

> |M27109-1(3305 |6441 | 1836

La formazione di una cerniera plastica puo essere analizzata e verificata.

EEE

N vy vz [Mx My Mz
Member | [uN] | kNI | [kN] | fNm] | licm] | fken]

HEB280/End 00 (0.0 |00

> |IPE380/End | 0.0

1487 5441 |00 o

_<§
[
o
i

i

]

Model

Model type N-Vz-My -
Forcesin Position - :l_l: ‘Ft
X{mm] 365 -

,_—J :

La cerniera plastica e localizzata nella posizione prevista e il collegamento soddisfa le verifiche richieste dalla
progettazione in capacita.
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Analisi a fatica

Il collasso per fatica € un tipo di collasso che avviene quando il materiale viene sottoposto a cicli ripetuti di
sollecitazione o deformazione e si verifica anche per tensioni pil basse rispetto a quelle di snervamento del
materiale. Gli elementi strutturali, soggetti a sforzi ciclicamente variabili nel tempo possono collassare a livelli
di carico anche notevolmente inferiori rispetto alla resistenza statica.

Il tipo di analisi a fatica serve per determinare la gamma di sforzo normale e di taglio tra due casi di carico.
Le sollecitazioni corrispondono a tensioni nominali e devono essere ulteriormente valutate utilizzando i
metodi di progetto del codice. Si presume che sia utilizzato per la progettazione di dettagli di fatica ad alto
ciclo, in cui non ci si aspetta alcuno snervamento.

Normal siress [MPa] Shear stress [MPa]

Il tipo di analisi a fatica non fornisce alcuna resistenza finale o numero di cicli che il dettaglio puo sostenere.
Fornisce solo l'input per ulteriori calcoli in accordo ai codici (tensioni nominali e sezioni definite
automaticamente). La tensione nominale puo essere calcolata per:

Bulloni — a trazione e a taglio

Saldature — media a piatti vicino alla saldatura

La tensione nominale & determinata sottraendo le tensioni del caso di carico di riferimento da un altro caso
di carico. L'utente viene avvisato se qualsiasi tensione si muove dal ramo elastico al ramo plastico.
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La progettazione strutturale contro I'incendio e disponibile per le temperature impostate
dall'utente. Vengono utilizzate le caratteristiche meccaniche ridotte del materiale in base alla
temperatura preimpostata e alla curva di degradazione del materiale.

Temperature“C
58027
560
540
520
500
480
460
440
420
400

380
377.38

Visualizzazione grafica chiara delle temperature sulle varie
parti della connessione.

In IDEA Connection, l'utente pud impostare la temperatura per ogni membratura o piastra separatamente.
Si assume che la temperatura di bulloni e saldature sia come quella della piastra di collegamento piu calda.

Le temperature delle membrature e delle piastre nelle connessioni vengono determinate utilizzando il

metodo incrementale in accordo alla EN 1993-1-2 — 4.2.5 Steel temperature development e D.3 Temperature

of joints in fire.

Resistenza a tying orizzontale

]

T

iv Jlente

Il requisito di resistenza del giunto a trazione

(tying
soddisfatto per salvaguardare le strutture

assiale resistance) deve essere

multipiano da collasso sproporzionato.

Una guida per la progettazione dei
collegamenti con adeguata resistenza a questi
sforzi € fornita nell’Appendice A della EN
1991-1-7. La EN 1993-1-8 non fornisce invece
alcunaindicazione per calcolare la resistenza a
trazione assiale. In accordo a SCI P358: Joints
in steel construction: Simple Joints to Eurocode
3 — Appendix A, per calcolarla si utilizza la
resistenza ultima a trazione f, e per |l
coefficiente parziale si adotta il valore
ymu=1,10. Quest’ultimo si applica alla verifica
di tutti le componenti della giunzione:
saldature, bulloni, piastre e travi.

Le connessioni devono essere progettate per trasformare le forze di trazione generate da effetti di secondo

ordine quando una colonna viene rimossa e il pavimento funge da membrana. Questo tipo di analisi & valido

solo per I'Eurocodice. Viene analizzata solo una membratura, tutte le altre sono “bloccate” (come avviene

nell’analisi della rigidezza). Il tipo di modello della membratura analizzata viene automaticamente modificato

in N-Vy-V, ed e possibile impostare solo il carico N, tutti gli altri sono impostati su zero.
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Pre-progetto

Il pre-progetto & una funzionalita pensata per velocizzare la modellazione, che ti permetti di avere una
progettazione preliminare della connessione da cui partire e di poterla ottimizzare.
Il pre-progetto legge i dati di input dalla

tabella delle proprieta di una
determinata operazione di produzione e

TEA YN o

-

Il progetto risultante si basa approssimativamente sulla resistenza delle sezioni o delle piastre collegate. La
percentuale di questa resistenza puo essere modificata nelle impostazioni di pre-progetto. Una percentuale
piu elevata produrra progetti piu resistenti.

Stima dei costi

IDEA StatiCa Connection consente di calcolo dei costi di produzione della connessione. Gli utenti possono
stimare molto rapidamente il prezzo finale del progetto creato e ottimizzare la connessione. | prezzi delle
singole componenti della connessione possono essere specificati in costo per unita di peso. | costi possono
essere definiti per:

parti in acciaio (Piastre e membrature in acciaio in base al tipo di acciaio: S275, S355 ecc.);

saldature (saldature riempite singole/doppie, in base alla dimensione della gola o saldature a completa
penetrazione);

bulloni (in base a classe e diametro del bullone);

fori (come percentuale del costo del bullone).

' Cost estimation
G > &=

Steel

L= Total weight Unit cost Cost
= Steel grade
® g [«al ekl €]
5355 18,67 2,00 37,34
Welds
Throat thickness Leg size Total weight Unit cost Cost
Weld
L7 fmm] el ikal kgl ©
DoubleFillet 40 57 0.09 80,00 7.28
Bolts
Project items settings Total weight Unit cost Cost
Bolt
_ SHES ikl kg i
Drawings - model 88 6,14 8.00 4911
| (2] -
L = Hole drilling
—
Ty = | El Bolt assembly cost Percentage of bolt assembly cost Cost
Bill of material . | (S [5] €]
4911 300 1473
Cost estimation '
[Eo—— Cost summary
Explanations Cost estimation summary Cl‘é"'i
Picture colers Total estimated cost 108.45
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OVER 400,000 AUTHENTIC CONNECTION DESIGNS AT YOUR FINGERTIPS

L I
Definie your own gaometry

Members

M2
M3

Or see what sers are séarching for

StatiCa

Cross-section Any fype v
Geometrical type Canlinuous v
Harizantal rotation 0
Vertical tit 80

EISEKO COMPUTERS S.r.l.

Viale del Lavoro, 22/D - 37036 S. Martino B.A. (VR)
Tel.: +39 045 8031894

E-Mail: idea@eiseko.it

IDEA StatiCa Connection Library & una

libreria online disponibile sul sito
www.ideastatica.com che mette a
disposizione circa un milione di

connessioni gia modellate.

Basta definire la geometria del nodo e
cercare il modello piu appropriato in

base alle proprie esigenze.

lidia giar

Design code

S v

Connectors
©) Bolt

B Weld

Features

¥
¥

Ea

Anchor V]

63

End plate

[2]

Finplate
Cleat

* L

Splice

.

b

%
"

¥

Il filters

| file delle connessioni possono essere liberamente

cliccando sul pulsante Open in Desktop.

StatiCa® connecTion

M1 M2
Any type |-shape
Ended Ended
0 0

90 45

#
%
¥

*
¥
¥

M3
I-shape
Ended
180

20

Edit search parameters

Properties
Design code
Caonnectors

AlSC
Welded & Bolted &
Anchoring & Modification

Open in Desktop

w & &

Don't have the desktop application installed
yet?

scaricati dall’'utente e utilizzate per i propri progetti

Connectars

Bolt ]
b Weld 4

Features

i Anchor
End plate v

(S =]

[Z Finplate
| Cleat

++ Splice X

Ciear all filters

M1 M2 M3
Any type Ishape  l-chape
Continuous Ended Ended
180

900 o 0

A 5
9
el

M4

Any type
Ended

o

4 Edit search parameters

¢ ¥\
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Output del progetto e delle verifiche

= Larelazione di calcolo puo avere tre diversi livelli di dettaglio: Breve / Una pagina / Dettagliata (completa

anche di formule e riferimenti normativi), esportabile in .pdf oppure in Word per la completa
personalizzazione della relazione.

weaBREAHEE B
Py

Fuse .o g g s EN_PS 8 i 34
I s e 5 g et £ 1 e 2

- e e
w L e
" s e e g £ 14 g 14

= B

Open project 3D DWG file IDEA StatiCa file

IFC file

= Viene fornita la distinta dei materiali: i disegni 2D quotati di tutte le piastre con indicazione dei fori dei
bulloni e schizzi (viste in sezione del modello).

= Possibile esportazione dei disegni .DXF di produzione di tutte le piastre e del modello 3D in .DWG.

= Viewer — plugin gratuito per visualizzare online qualsiasi connessione di IDEA Connection, oppure per
esportare da CAD la connessione in formato *.ideaCon da aprire in IDEA Connection.
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QUALSIASI FORMA, QUALSIASI CONNESSIONE
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Esempi di connessioni — Lavori realizzati
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Progetti dei nostri clienti

Progetto vincitore dell’IDEA StatiCa Excellence Awards 2023

‘ Progetto e verifica dei nodi della struttura della scala di accesso agli
acquascivoli del parco acquatico “Terme di Giunone” a Caldiero (VR)

IDEA StatiCa

Excellence Award \[>
XCIBNCEAWIIDS Coordinamento generale della progettazione: ,\7

Ing. Giovanni Predicatori - Contec Ingegneria
| contec

GRUPPO

SCIA 5 Tekla

ENGINEER Structures
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Studio delle connessioni di un tunnel di collegamento di 130 m lunghezza, soprastante una strada carrabile.

Progetto esecutivo di ampliamento di un complesso industriale in provincia di Ravenna - Ing. Matteo Riva, Riva
Ingegneria

g
g
I
£
L3
+ |7
8 o7 8
+ ‘8
g 240
¥ ®
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Ampliamento dell’Aeroporto Internazionale Aimé Césaire in Martinica, SBG & Partners - Biggi
Guerrini Ingegneria Spa

Verifica delle connessioni non standard dell'Edificio di ricezione e pre-trattamento dell'Impianto trattamento
rifiuti a Pontedera (PI) — Ing. Bruno Boldrin

collegamento doppio

2 ANG.80*8 2 ANG.80*8
Bulloni M16 Bulloni M16

Bulloni M16

2 ANG.70*7 1 F§ v

<C s »

-5
NCED,

Bulloni M22 ANG.100*10 1

iMPa)

(el [e][ Tee o\
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Progetti internazionali

Curragh Racecourse, Ippodromo di Kildare, Irlanda - Kiernan Structural Steel Ltd.

§¥Tekla = L] [[=]=]=] StatiCa‘ (s

Structures

-1030.0
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Hungexpo Arrival Hall, Budapest - Progetto: BIM Design Kft - Realizzazione: KESZ Group
LRIV 1| Tr———— 3

Progetto vincitore dell’IDEA StatiCa Excellence Awards 2021 nella categoria Edifici di grandi dimensioni
EDGE Amsterdam West dome structure, Olanda - Ask Romein

#-node

ASK ROMEINz:"z:
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Collegamenti BIM con altri programmi

Lavorare con il BIM

IDEA StatiCa permette di lavorare in BIM e ottenere il massimo dal proprio software rendendo il lavoro piti
facile, veloce e automatizzato

IDEA Connection non e solo un programma a sé stante dove I'utente definisce la geometria, i carichi e altri
dati da solo, ma supporta anche un’interfaccia BIM che permette di importare automaticamente le unioni
e le membrature da programmi CAD e le combinazioni di carichi da altri programmi strutturali FEA, per
risparmiare tempo ed evitare errori. Tutto questo e possibile farlo attraverso I'applicazione IDEA Checkbot.

= STAAD.Pro &Y Tekla
» ROBOT STRUCTURAL b
JAP2000 ETABJS [ ANANSIS PROFESSIONAL CONNECT Edition  Structural

Designer
oRFEM %, ~ [ar [8. SCIA L
Rhiﬂ?ﬂ\:}': Grass‘hopDE( midas Gen midas l:l;i EN GI N EER rStrauS7

@ RAM Structural @ Diamonds
= ructura i
D ’a System A AXISVM  BiMExpert €%

ST FEM-Design

(3D) ‘ RISA3D <8 SOFisTIK Karamba 3D S SKYCIV @ SCADA Pro

CLOUD STRUCTURAL SOFTWARE Structural Anabysis & Design

F Y GRAITEC

r ' y L YV ADVANCE DESIG
gppo_snp MODE\T 7 werseace e Sismicad Bl Nslian o
< @ CDM DOLMEN & Consteel ==t

LENEXSYS. . Al
e [T (I CDS /|| £

C’hickbot »| &3 Connection

T IFC

&Y Tekla
Strustures A\ ADVANCE STEEL <

. SDS2
@ R RreviT

BY ALLPLAN v

75 soLibworks @ SketchUp

" " GRAPHISOFT
MicroStation /\ Archicad’

Programmi FEA

IDEA StatiCa lavora come applicazione indipendente ma supporta = o ‘ ﬁ?’gﬁ‘;‘?g
anche un’interfaccia BIM per importare i nodi con le relative Esporta 192
combinazioni di carichi automaticamente. Resta solo da modellare | {Bise
la connessione e lanciare la verifica. FEA F‘ Ricalcola
- “" in IDEA
Programmi CAD — <] StatiCa

Connection

= L4

~_nelCAD

Esporta
Connessione
da software
CAD

Il link BIM dai piu diffusi CAD permette diimportare la connessione
gia modellata, cioé non solo la geometria del nodo, ma anche tutte
le componenti della connessione gia modellate nel CAD (piastre,
bulloni, saldature ecc.).
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Interoperabilita e modellazione parametrica

Per ridurre drasticamente il tempo necessario per creare e progettare soluzioni di connessioni efficienti ed
economicamente vantaggiose € possibile utilizzare flussi di lavoro avanzati sfruttando IDEA Open Model
(IOM) e IDEA Plugin (API).

Modello . Progetto Processo Progetto
FEA / CAD ‘ Conversione ‘ preliminare ‘ iterativo definitivo
IDEA Open Model IDEA Plugin
(lom) (API)
Traduci in IOM Genera .ideaCon Applica il modello Imposta i parametri Esportai risultati

Conviene utilizzare un workflow avanzato rispetto a quello tradizionale specialmente quando si lavora con:

Connessioni simili che possono differire leggermente nella geometria o nel carico;
Cambiamenti costanti nella geometria e nel carico, ovvero continue iterazioni di progettazione.

Per gli utenti che hanno familiarita con IDEA Open Model o desiderano realizzare una progettazione
parametrica, € disponibile un plugin per Grasshopper, uno strumento di modellazione parametrica che
consente flussi di lavoro low-code attraverso programmazione API. La combinazione di Grasshopper con IDEA
Open Model e le API di IDEA StatiCa, crea una piattaforma estremamente potente per la definizione
parametrica di geometrie di connessioni complesse e per l'automazione e I'ottimizzazione delle
connessioni.

P === rerimerer g
- ':\ i _.é_‘ OO
R : — ” mER: p 0 PlateData (Id=0; Name=)
Riinoshoos

m - ” 1 |PlateData (Id=0, Name=)

Connaction

4+ Operations

s plate

.“E Get Library ltems @ Reference Connection e

d Update from 10M
‘Cut Beam by Plate 1
Cut Beam by Plate 2
¥ Cut Beam by Plate 3

Calculate Connection

Cut Beam by Plate 4 '— Deconstruct Result tem ﬂ Medify Code Setup
7 Cut Beam by Plate 5 —
¥ Cul Beam by Plate 6 Ib e IE o frict IDEA Template
Hi= Full Template sssign |l5¢ impor Templats File
‘k,: Partial Template Assign % Template Assign Settings
M Deconstruct Load Effect "= Deconstruct Parameters
‘?: Modify ‘ Maodity Load Effect
E Modify Parameters
u$ Connection Costs - Connection Geometry
'— Deconstruct Cost hem it‘: Evaluate Expression
5] Extract Open biodel
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Esportazione in formato .IFC

Grazie alla possibilita di esportare la connessione gia modellata in IDEA Connection in formato .IFC (modello
di dati Industry Foundation Classes), ingegnere e disegnatore possono condividere le informazioni e non sara
piu necessario modellare due volte la stessa connessione. Il file IFC include:

= il modello geometricamente accurato della connessione, compresi bulloni e saldature;

» informazioni di base su sezioni, bulloni, saldature e materiali;

= il modello e definito come IFC2x3 Coordination view.

Una volta modellata e verificata la connessione in IDEA Connection, & possibile esportarla in formato .IFC per
aprirla in Tekla Structures, Advance Steel o Revit.

o [k~

IFC

¥ Tekla.
Structures

A Aovancesteee R REVIT

Il file IFC importato in Tekla Structures e convertito in oggetti nativi Tekla per garantire un’efficacie
condivisione dei modelli con i disegnatori e un flusso di lavoro piu efficiente per tutti.

(¥ - Project IFC Export
[v] | == site
[v] =1 Building IFC Export
V] = Combined
=) Element A
() | Beam c HEA200
[v] + Beam B IPE220
o) = Beam D1 SHS80/80/8.0
=] +l Beam D2 SHS30/30/5.0
() ! Plate EP1 EndPlate (12 mm)
[v] i Plate STIFF1a Stiffener (10 mm)
¥  Plate STIFF1b Stffener (10 mm)
=) + Plate STIFF1c Stiffener (10 mm)
() ! Plate STIFF1d Stiffener (10 mm)
[v] i Plate WID1a PlateWidener (12 mm)
¥  Plate WD1b PlateWidener (12 mm)
=) + Plate CPLia LidPlate (10 mm)
() ! Plate CPL1b TonguePlate (10 mm)
[v] i Plate CPLZa LidPlate (10 mm)
=) ¥ Plate CPL2b TonguePlate (10 mm)
i) + Mechani... € EP1 Mi65.8
{1 - Mechani... CPL1b, WID1a M6 8.8 )]
Mater.., 5.8
& = Mechani... CPL2b, WID1b M168.8
Properties | Location I Classification I Relations
] Name Value Unit |
= Element Specific |
Desaription MI68.8
Guid 0ASYQPEIV4AUTE2f§1bi09
IfeEntity IfcMechanicaiFastener
Name: CPLib, WID1a
- IDEA_BoltGrid
Assembly MI68.8
Diameter 0,016 m
Hole diameter 0,018 m
Hole slotted 0 m
Plane in thread Yes
- IDEA_MaterialBoltGrade
Coefficent of thermal 0 1K
expansion
Mass Density 0 kgjm2
Moduius of elastcity 210 000 000 000 Njm2,
“Name 8.8
Poisson's ratio 0
Spedific heat capadity 0 g(kg‘
Thermal conductivity 0 W]
K)
Ultimate tensie 800 000 000
strength
o Yisld strength 640 000 000
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IDEA Gheckbot

L’ applicazione IDEA Checkbot & nata per migliorare e velocizzare i flussi di lavoro BIM (importazione e
sincronizzazione di connessioni e membrature) e supportare I'utente con un flusso di lavoro efficiente e piu
produttivo.

IDEA Checkbot € anche Free: funziona sia come plugin collegato a uno specifico strumento FEA o CAD, sia
come applicazione autonoma in grado di importare, gestire ed esportare diversi tipi di dati di progettazione.

[ Nt.ideaCon
B N2.ideaCon
[ N3.ideaCon
Checkbot
Free .
IDEA
Viewer .
\'

IDEA
Apps /.f'

'tl-ﬁj Con IDEA Checkbot e possibile importare e sincronizzare facilmente tutte le connessioni e le

= membrature importate dalle applicazioni CAD o FEA in IDEA Connection e IDEA Member, oppure
Sync  importare file di modelli strutturali in formato .SAF o .RAM.

Il Checkbot fornisce:
= |l controllo completo su tutte le connessioni e le membrature importate
= Un elenco chiaro di tutti gli elementi importati, incluso lo stato verificato/non verificato
= Gestione delle combinazioni del carico attraverso il Configuratore di carico
= Visualizzazione 3D di membrature e carichi importati
= Tabella di conversione per materiali e sezioni

Checkbot

File singolo e
|
Podi Membrature C

Risultati | LCn.1 = | Scala 100 .| a£Connection

[ N Mx
o Dissgns Y M [BEGIobale] - Locale  Estrems| Esvemi focall » || EMembrature
vz Mz

CLapii nel Viewer ADetail

N2 888

Ganerico

j“ Merne
= I-J Node
-
Membratuee connesse 8325, 8721, 8633, 742, 8716.8 By
Punta cannessiang [m]
£} Conn.n 36

Carichi

che  Tutte le SLU Fond >

ha la valutazione degii effett critic
gl wffett crtict varmann trasfarii alla

x or g x ox a0 ox Kr r o o gy x Ky g
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Configuratore di carico

Tutte le informazioni sui carichi sono gestibili direttamente nel Checkbot. Nel caso in cui si desideri analizzare solo
determinati casi di carico basta fare clic sul pulsante Carichi per scegliere le combinazioni da analizzare.

| | | Il configuratore di carico visualizza i casi di carico importati, i gruppi di carico, le combinazioni di carico e
consente la loro assegnazione in classi di risultati. Le classi di risultati vengono quindi utilizzate per generare
Carichi  Effetti dei carichi per gli elementi di progetto nel Checkbot.

Configuratore carico

Articoli importati u Classi di Risultati per verifiche :} Proprieta - Tutte le SLU Fond
4 Casidicarico = 4 Tutte le’SLU Fond 2 ¥ Classe di risultati
LCna GomaiT1 Nome Tutte le SLU Fond
LC-n.2 Comb. n. 2
Valutare gli effetti critici

LCn3 Comb. n. 3

LC n4 Comb. m. 4

LC n.5 Comb. n, 5

LC nb6 Comb. n. 6

LC n.7 Comb. n. 7

LC n8 Comb. n. 8

LC ng@ Comb. n. 8

LC n10 Comb. n. 10

LCn11 Comb. n. 11

L na2 Comb. m. 12

LCn13 Comb. n. 13

LCn14 Comb. n. 14

LCn15 Comb. n. 15

LC n.16 Comb. n. 16

LC n17 Comb. n. 17

LCn18 Comb. n. 18

T T

Visualizzazione delle forze

N Mx Risultati| LC n.1 .| E possibile controllare la corretta importazione di forze N, Vy, Vz, Mz, My, Mz (globali e
Disegiia :r :! # clobale - Locale  lOCali) cliccando sul pulsante Disegna.
Z iz
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Unione delle aste, eccentricita nei nodi

}_) { Lavorare con il modello strutturale nel Checkbot consente di gestire facilmente anche le proprieta delle
aste, per importarle correttamente come Finite/Continue (pulsante Unisci / Dividi), le eccentricita ecc. in
Unisci Dividi |DEA Connection. | nodi vicini possono essere uniti nel Checkbot.

Unire progetti esportati da programma FEA e CAD e combinare il lavoro di tre programmi differenti

E possibile unire il progetto esportato da applicazioni FEA nel progetto
esportato dall'applicazione CAD e combinare il lavoro di 3 differenti ﬂ% h‘
software: le combinazioni dei carichi lette dall'applicazione FEA possono

essere aggiunte nel progetto esportato CAD attraverso il comando Irnpn:urta Ir‘npn::rta

Importa connessione. *LS \connessione

| carichi possono anche essere importati (Importa XLS) o esportati o
(Esporta XLS) da foglio di calcolo: con un semplice copia e incolla e |I'|'||3I3I't&'E£|3I:I't-?! carichi
possibile inserire velocemente le combinazioni di carico da Excel.
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H IDEA Member

RIVOLUZIONARIO E INNOVATIVO

IDEA Member ¢ la nuova applicazione che utilizza I'esclusivo Metodo a Elementi Finiti basato sulle Componenti di
IDEA Connection e lo applica su una scala pil grande a parti intere di una struttura: travi, pilastri, telai, nodi, ecc.

Sforzo normale
sul pilastro

Carico sismico orizzontale

r -
sull’elemento relativo Cofica oD

sull’elemento
analizzato

' Vincolo di estremita
sulla trave relativa

In IDEA Member I'analisi € eseguita intre fasiche utilizzano la tecnologia CBFEM. Prima si lancia
I’analisi MNA (Analisi Non lineare per il Materiale) per verificare la capacita strutturale; quindi, si calcola
il LBA (Analisi di Buckling Lineare) per indagare la stabilita strutturale e infine si tiene conto anche delle
imperfezioni iniziali per le opportune forme di instabilita calcolando la GMNIA (Analisi non lineare per geometria
e materiale con imperfezioni).

Analisi Non lineare per il Analisi di Buckling Analisi Non Lineare per
Materiale (MNA) Lineare (LBA) Geometria e Materiale con
Imperfezioni (GMNIA)
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& /DEA Member

QUALSIASI TIPOLOGIA, QUALSIASI CONNESSIONE

Trave alveolare Trave con arcareccio

Trave

Pilastro Pilastro calastrellato Telaio

_m_m_ummzmg o o

~ i

Segmento di ponte Trave alta e a cassone Travi porta solaio

Ringhiera, parapetto Trave ad asse spezzato
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Qual é il workflow da seguire?

La progettazione di una parte complessa di struttura ora pil facile che mai. La membratura analizzata e tutte
le membrature ad essa collegate, vengono separate dal frame 3D e risolte utilizzando I'approccio CBFEM.

L'analisi globale della struttura in acciaio viene eseguita in un programma FEA

L'elemento analizzato viene caricato da forze interne calcolate

I nodi e le connessioni sono progettati nell'interfaccia utente IDEA Connection

Le operazioni di produzione possono essere applicate all'elemento: irrigidimenti trasversali o
longitudinali, aperture, tagli, ecc.

| carichi vengono applicati agli elementi e alle estremita degli elementi relativi (principio di equilibrio)

Il modello di analisi del Member viene creato automaticamente da CBFEM.

L'applicazione serve ad analizzare i fenomeni di instabilita, considerando I’esatta geometria e rigidezza dei

nodi di giunzione alle estremita e di eventuali nodi di estremita.

T Y

' 3 B A m e
(] fmm] | [me] fo] (] | ]

o Aminferior 1 FTT I

o Alainferior 1 PR TR )

S Aainterior 1 2w @

¥ Amat [ETNT I )

Alasuperior 1 32 LEY 20
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Con IDEA Member finalmente ora e disponibile uno strumento per calcolare stabilita e buckling dei vostri

progetti pil particolari o complessi.

Membratura di forma arcuata utilizzata per ponti, coperture di edifici industriali, stadi, centri commerciali ecc.

Anche in IDEA Member e collegato in BIM a tantissimi software di calcolo: & possibile imporare
automaticamente le mebrature e le combinazioni di carico attraverso I'applicazione IDEA Chekbot.
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VERIFICA DI MEMBRATURE IN ACCIAIO E
ANALISI DEI FENOMENI DI INSTABILITA

VERIFICHE:

= MNA - Analisi non lineare per il materiale

= LBA - Analisi di buckling lineare

= GMNIA - Analisi non lineare per materiale e
geometria con imperfezioni

PROVA GRATIS LA VERSIONE COMPLETA DEL SOFTWARE
EISEIKO | /zI=E) StatiCa® EISEKO COMPUTERS S.r.l.
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IDEA StatiCa Concrete

IDEA StatiCa € un software completo che fornisce strumenti di analisi per I'acciaio e il calcestruzzo.
IDEA StatiCa Concrete comprende le seguenti applicazioni:

= IDEA Detail dettagli in calcestruzzo e regioni di
discontinuita;
= IDEA Detail 3D per la verifica di fondazioni e
Detail muri 3D;
= IDEA RCS per la verifica delle sezioni in c.a. di
qualsiasi tipologia;

= IDEA Beam per il progetto e la verifica di elementi in
i i ‘ . c.a.ec.a.p.;
= IDEA Member |'analisi di membrature strutturali 3D
RCS Member Beam di qualsiasi topologia.

Tutte queste apps sono collegate tra loro attraverso IDEA Member.

IDEA StatiCa BIM - collegamenti BIM con altri programmi

L’esportazione automatica di geometria e carichi avviene attraverso I'applicazione IDEA Checkbot.

Analizza la struttura con il Esporta gli elementi Progetta gli elementi Verifica con IDEA tutti gli
tuo programma FEA in IDEA StatiCa completi di armatura elementi

Summary

=

100.0%
55.0%

OLAANAANX
&

Analisi Lineare Verifica della sezione con Analisi MNA Analisi LBA
il software RCS Materially non-linear Analysis Linear buckling analysis
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IDEA Checkbot:

La nuova di applicazione IDEA Checkbot ¢ nata per
migliorare e velocizzare i flussi di lavoro BIM
(garantire l'importazione delle membrature e i
relativi carichi) e supportare I'utente con un flusso
di lavoro efficiente e piu produttivo.

\

)

AL

\

|

IDEA StatiCa permette di lavorare in BIM e ottenere il massimo dal proprio software rendendo il lavoro piu

facile, veloce e automatizzato

Le applicazioni di IDEA StatiCa sono programmi che funzionano in modo indipendente (I'utente definisce la
geometria, i carichi e altri dati da solo) oppure supporta anche un’interfaccia BIM che permette di
importare automaticamente le membrature e le combinazioni di carichi da altri programmi strutturali

FEA, per risparmiare tempo ed evitare errori.

= Collegamenti BIM diretti con programmi FEA attraverso I'applicazione IDEA Checkbot: SAP2000, Straus7;
AxisVM, Robot Structural Analysis, Advance Design, SCIA Engineer, RFEM e RSTAB

= Collegamenti BIM con programmi FEA attraverso I'applicazione Idea.exe: MIDAS Gen, MIDAS Civil

= Collegamento BIM diretto tra le applicazioni IDEA Connection e IDEA Detail 3D.
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IDEA Detadil & |'applicativo leader mondiale per il progetto strutturale e le verifiche in campo non lineare di
tutte quelle parti di struttura note come regioni di discontinuita nei dettagli di elementi in cemento armato
e cemento armato precompresso come testate discontinue, aperture, ganci, mensole, diaframmi per ponti,
unioni di telai, ecc.

Fornisce verifiche precise del calcestruzzo e dell'armatura, resistenza, sforzo e deformazione. Questi
risultati sono visualizzati chiaramente per meglio capire i dettagli delle strutture.

Diaframmi

Selle Gerber

Dettagli muri

AAARRARARERAREAR

Mensole

E uno strumento rivoluzionario per la progettazione del calcestruzzo con un solutore unico, modelli di
materiali, interfaccia grafica semplice e intuitiva e output delle relazioni di calcolo. Con questo strumento,
gli ingegneri possono sorpassare i limiti della progettazione standard per risparmiare tempo e risparmiare
sulla quantita di materiale da utilizzare. Risultati chiari e immediati per verifiche soddisfatte/non
soddisfatte, secondo la normativa richiesta (Eurocodice EN o normativa americana ACI).

Qualsiasi Qualsiasi condizione Verifiche in

tipologia di carico pochi minuti
Nessun limite nel tipo né nella La verifica globale del L'intero progetto e il processo di
forma del dettaglio. Ogni tipo pud dettaglio prende in verifica sono cosi veloci da essere

essere semplicemente definito
geometricamente, armato e
calcolato come il richiede

progetto.

considerazione le interazioni
delle forze interne in un
piano. Gli ingegneri restano in
sicurezza sempre.

tranquillamente integrato nel lavoro di
tutti i giorni. Disponibili in pochi minuti
gli output completi esplicativi e con
tutte le immagini anche 3D.
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CSFM - Compatible stress field method

CSFM (Compatible stress field method) € un metodo per il progetto e la verifica dei dettagli in calcestruzzo,
regioni di discontinuita e pareti che & implementato nell'applicazione IDEA Detail.

D B D B D

D — regioni di discontinuita del calcestruzzo caratterizzate dalla presenza di discontinuita di tipo statico o
geometrico (dall’inglese “discontinuity”) dove I'ipotesi di Saint Venant non & soddisfatta.

B — regioni di continuita del calcestruzzo (da “Bernoulli” o dall’'inglese “beam”), dove l'ipotesi di Saint
Venant & soddisfatta.

Validazione del software

La validazione e la verifica della soluzione CSFM & una parte essenziale del processo di sviluppo del
software IDEA StatiCa. C'é stata un'ampia ricerca in questo campo, che e disponibile sul sito di DEA StatiCa
e nel libro “Compatible Stress Field Design of Structural Concrete” del prof. Kaufmann.

VERIFICHE APPROFONDITE E VALIDAZIONE
DEL SOFTWARE

IDEA StatiCa Detail ¢ il risultato di anni di sviluppo, in collaborazione
con I'ETH di Zurigo - una delle piu prestigiose universita del mondo
per le strutture in calcestruzzo, che ha verificato e convalidato il
modello di analisi, inclusi tutti i parametri utilizzati nel calcolo.

- - eurostars”

Eidgenﬁssische Technische Hochschule Ziirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

COMPATIBLE STRESS FIELD DESIGN
OF STRUCTURAL CONCRETE

Principles and Validation

Walter Kaufmann et al.
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Modelli disponibili

Il wizard iniziale propone una vasta gamma di modelli predefiniti che permettono di progettare
velocemente qualsiasi tipo di dettaglio 2D o 3D in calcestruzzo, oppure, in alternativa e disponibile I'input
generico.

1. Tipo Modello 2. Ciasse 3. Topologia 4. Parametri

canar

B 5008
¥186057-153

2000

EEE

P+ T F=a=

Wizard di avvio del software

1. Tipo Modello 2. Classe 3. Topologia 4. Parametri

Nome

Impostazioni iniziali

ca0/a7
85008 &)
3 D _— YIB60S7-152
\' [ 20,00
# W/
| Metrico
BETA
=7
- L
-
i =g
Esempi di modelli 2D
1. Tipo Modello 2. Classe 3. Topologia 4, Parametri
Nar
2 D I_H—_| —— -,
Impaostazioni iniziali
<307
55008 )]
¥186057-15.2

20,00

i

Matrica

BETA

Esempi di modelli 3D
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Come funziona Detail?

Input delle condizioni al Strumento di ottimizzazione
contorno e dei carichi della topologia
i
N MMMMwwmﬂ Volume
effettivo
80%
T . =RV A
: Volume
b ! effettivo
T_\‘ Vz[kN] 60%
I Volume
) effettivo
40%

Inserimento di tutte le armature da modelli o manualmente

Seleziona [l tipo di armatura

rModello
e
Gruppo di ferri Barra piegata Ferro inclinato Cavo di |l
precompressicne iu.
el 1!
%E
Attorno all'apertura Gruppo di staffe Gabbia attorno Sospensione attormno
all'appoggio/carico appoggio/carico
patch patch
| Annula




EISEHD [/m]=/=] StatiCa’® EISEKO COMPUTERS S.r.l.

Software for building Authorised Reseller
Tel.: +39 045 8031894

www.eiseko.it E-Mail: idea@eiseko.it

Verifiche in pochi minuti

Verifiche secondo EU/AISC Resistenza del calcestruzzo o oc m
FPE R . = SRS P —— beﬂ:[]g] Risultati per: M1
EZE = N 7 I 7 i 7
Js ! os,im = 370
AR R A IS L
LT -f L 296

crere N 800 N || '
e ‘-‘ §0.0 : 2 il 259
2 i a0

0.0
ac/oclim

Verifica allo SLU: ) )

Valore di verifica della resistenza: ..,

00 mostra il livello di utilizzo del materiale
- Resistenza del calcestruzzo 200 rispetto alla sua resistenza. 7
- Resistenza dell’armatura 400 Tensioni principali 01, 02 37
H H 60.0 . - . . .
- Lunghezza di ancoraggio oo Deformazioni principali €1, €2 oo
1000 Fattore di riduzione della resistenza a

Verifica allo SLE:

- Controllo delle tensioni
. Spessore proporzionale alla forza
- Fessurazione Al di
i sopra dello snervamento

compressione

Campl di compressione Compressione
Tensioni principali di trazione
Carico e reazioni dei vincoli

Armature Sforzo

Rusatatipor G4 Risultati per : M1

N

Sforzo di aderenza sulla superficie dell’armatura
Forza di ancoraggio
Forza totale nella barra

Mostra il rapporto tra sollecitazione e
sollecitazione limite per la porzione di
carico applicata

Fessurazioni Spostamenti
S N

3 =

N 7N

78
\\
Spostamento immediato dovuto al carico
Mostra il rapporto tra la larghezza della totale

fessura e la larghezza della fessura limite « =

) e ) Spostamento a lungo termine per |l
per la porzione di carico applicata

carico di lunga durata

Spostamento dovuto al carico
accidentale

Spostamento totale che include I'effetto
della viscosita.

Viale del Lavoro, 22/D - 37036 S. Martino B.A. (VR)
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=N /DEA Detail 30

Verifiche complete del blocco di fondazione grazie all'esportazione in IDEA Detail
E possibile eseguire la verifica degli ancoraggi in IDEA Connection ed esportare il blocco di calcestruzzo in
IDEA Detail 3D per completare la verifica dell’armatura e del calcestruzzo della fondazione.

EiCa” CONNECTION

Emog

Nel caso in cui la verifica degli ancoraggi non
sia soddisfatta in IDEA Connection e venga
segnalato che & necessario eseguire
==we  determinate  verifiche utilizzando  altri
' metodi, oppure altri software specifici forniti
dai produttori di fissaggi; ora e possibile
risolvere direttamente utilizzando il software
IDEA Detail 3D grazie al collegamento diretto
tra I'applicazione Connection e Detail.

| Le seguenti verifiche degli ancoraggi caricati a trazione non sono fornite e devono essere verifichali utilizzando le informazioni in relative

European Technical Product Specification:

« Rottura a pull-out del fissaggio (per ancoraggi meccanici post-instaifati) - EN 1992-4 — 7.2.1.5

= Rottura combinata del calcestruzzo e a pull-out (per ancoraggi post-instaliati) - EN 1992-4 - 7.2.1.6

= Rottura per splitting del calcestruzzo - EN 1992-4-7.2.1.7

La rottura per blow-out del calcestruzzo dell’ancoraggio con fesia a {razione & fornifa solo per ancoraggi con roseita.

L'esportazione da Connection in IDEA Detail &
consentita per nodi di base con ancoraggi e
permette il trasferimento:

della geometria del blocco in calcestruzzo
senza armature;

della geometria della piastra di base;

delle proprieta degli ancoraggi (dritti o con
rosetta).

StatiCa” DETAIL

n = K W Wi + £ s
B> LA DN S FEY S ¥ [
Hew Copy  Undo Save | Member Dimension | Rebars  New Gallery | Settings Calculate | Crests Apply ™ Model Load Combination  Rebar
names  hines. L Open antity case assembly

Na-EE B0 0 o Rl New  Copy  Delete:
Lasd cxme
b A
& o *  (oad impuises
+ Mabers i sl
4,7 e Mame T [ Type b

BP1

4 Suppoerts Pl Point load
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Per ogni effetto di carico calcolato in Connection, il caso di carico corrispondente e la combinazione SLU

vengono creati automaticamente in Detail.

La piastra di base é caricata dalle forze nelle saldature, che sono modellate come un gruppo di forze.
Gli ancoraggi sono modellati e caricati indipendentemente dalla piastra di base, sono caricati assialmente
da carichi puntuali. L'ancoraggio trasmette solo compressione e trazione.
Il taglio e trasferito dall'attrito tra il blocco di calcestruzzo e la piastra di base.

StatiCa DEFAJL

maﬂj S Y

New Copy  Undo

ADH Sz el H L

[N

te.

2] Metric

¥

Fy [kN] Fx (kN

Modsl Load Combinstion Rebar
entity case

assembly

- EE 68 8 0

4 Detaitd

4 Members

n Narme

El
4+ Supports

]
4 Transfer devices

Ximm| ¥ fmm] (50

1

LEY | Load case ]

Load case

pe Permanent -

2 &l

T Type L4

Glabal v
e BP1 -

Quando il modello viene importato dall'applicazione Connection, gli impulsi di carico vengono creati

automaticamente.

Il carico degli ancoraggi & rappresentato da una
doppia freccia in direzione opposta:
una freccia rappresenta la forza di trazione che
agisce solo sulla parte superiore dell'ancoraggio;
I'altra freccia rappresenta la forza di compressione
che agisce sulla piastra di base.

47.2

Per il carico della piastra di base, il

importato & rappresentat
Le forze seguono le
sollecitazioni nelle
saldature sulla la piastra
di base in acciaio del
modello Connection.

carico
o da un gruppo di forze.
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Fondazione 3D

IDEA StatiCa ha introdotto Detail 3D per la risoluzione di casi 3D come l'ancoraggio in blocchi di
calcestruzzo. La soluzione consente di eseguire la progettazione senza semplificare eccessivamente e di
ottenere verifiche basate sullo Stato Limite Ultimo. || metodo implementato in IDEA Statica Detail 3D si
basa sul gia collaudato Compatible Stress Field Method, che e stato adattato per essere in grado di risolvere
problemi 3D (tensioni triassiale). Inoltre, I'elemento di base viene modificato nella terza dimensione. I
blocco pieno é I'elemento base che rappresenta il calcestruzzo e puo essere deformato in tutte e tre le
direzioni. Per rendere possibile la creazione di un modello complesso per le fondazioni, sono state
implementate entita quali il blocco solido, il supporto di superficie, la piastra di base, gli ancoraggi ecc.

La forma del blocco solido
Il blocco di calcestruzzo puo essere modellato grazie al tipo di elemento chiamato "Blocco solido", la cui
geometria puo essere definita in due modi:

Forma rettangolare: & possibile definire il Base poligonale con altezza definita: & possibile
basamento con base rettangolare e altezza  definire la forma come poligono generale.
costante, oppure plinti inclinati. ‘

riMatariale B AS0C. Dizmetra 1200 mm Numero di lavers 3

Supporti di superficie

Il supporto di superficie e I'unico tipo di supporto possibile che puo essere definito per il modello solido.
Sono disponibili due opzioni per la definizione della forma: pud essere definita per l'intera superficie o
come area generale il cui contorno e determinato dalla polilinea.

StatiCa® DETAIL
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Il vantaggio del supporto di superficie & la possibilita didefinire la rigidezza e impostare un
comportamento non lineare che simula il contatto con il terreno. | supporti definiti da una forma generale
(polilinea) possono essere utilizzati per simulare i pali.

L'ancoraggio trasmette solo compressione e trazione. Il taglio, se importato da Connection, viene trasferito
per attrito tra il blocco di calcestruzzo e la piastra di base. Puo essere applicata all'ancoraggio solo la forza
assiale.

Tipi di ancoraggi
Sono disponibili due diversi tipi di ancoraggi:

= Gettato in opera — Armatura: e possibile definire I'ancoraggio a uncino utilizzando un’armatura piegata.

= Ancoraggio chimico: per il fissaggio di tipo chimico, viene considerato nell'analisi il parametro della forza
di adesione. Il valore impostato di default & 2 MPa e deve essere regolato dall'utente in base alle
informazioni della scheda tecnica del produttore dell'ancoraggio.

ow—copy Dt

Single Anchor Single Anchor
Anchor type Cast-in place—R&inforcement ~ Anch Adhesive Anch
nchor type esive Anchor ~
@ - Diameter [mm] Adhesive Anchor | P
Viateria | ® - Diameter [mm] 16 H
atena Cast-in place — Reinforcement )
Anchorage type Iaterial 116 ~ H
Mandrel diameter 4,00 o/ ‘ Bond strength [MPa] 2 )
Carichi

L'aggiunta di un gruppo di forze e carico superficiale & essenziale per facilita d'uso. In totale, sono
disponibili tre tipi di carico:

Seleziona il tipo di carichi % = Carico superficiale: puo essere applicato a
qualsiasi superficie in calcestruzzo. Puo

~Tipo di carico impulsivo essere applicato su tutta la superficie o
solo su una determinata area, determinata
i in base al suo contorno

l l l I l l = Carico concentrato;
= Gruppo di forze: & un'entita che definisce

diversi carichi puntuali che agiscono come
un gruppo.

Carichi superficiali Carichi concentrati Gruppo di forze

Armatura

E stato sviluppato un nuovo tipo di armatura che consente di rinforzare sufficientemente la fondazione in

calcestruzzo.

Un Gruppo di armature fornisce diverse opzioni per la definizione delle barre d'armatura:

= Di due punti

= Su polilinea

= Sul bordo della superficie: viene creato uno strato di armatura parallelo alla superficie selezionata.
L'utente definisce diverse barre in un livello e un numero di livelli paralleli alla superficie selezionata.

= Sul bordo della superficie o su piil bordi: consente la modellazione di strati di barre d'armatura con una
forma complessa (curva piana correlata a qualsiasi superficie in calcestruzzo). Il layer &, quindi,
determinato da una sola armatura. Tuttavia, & possibile definire diversi livelli paralleli. Il copriferro pud
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essere definito in modo indipendente per ogni spigolo. Questa & |'opzione migliore per modellare le
staffe.

Risultati

| risultati dell’analisi non forniti in conformita allo Stato Limite Ultimo. | risultati delle sollecitazioni e delle
deformazioni nel calcestruzzo e nell'armatura sono presentati nella sezione "Resistenza". La tensione di
legame e i relativi valori si trovano nel controllo "Ancoraggio". Un valore molto importante della
deformazione non lineare & presentato nel controllo "Ausiliario".

C:/:LiH/'/LLF > 1 mr I mmm

oc/  oc K ec  epl Direzioni kc2 Ancoraggio To/fodFtot /Fim Tb Fiot Fiim
oclim

SO
V% & BN
QAN wﬂg‘g&w

L i a

Ausiliario| Deformazione | Forma Ux Uy Uz
deformata
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Muro 3D con carico fuori piano

IDEA Detail 3D & una soluzione che pud essere applicata anche alla valutazione e all'analisi di muri
sollecitati fuori piano e per modelli costituiti da diversi spessori di murature. La soluzione rappresenta
un compromesso ideale tra una soluzione accurata che utilizza metodi non lineari ma comunque
semplici tempi di modellazione e calcolo.

Disegno

L'utente puo comunque modellare piu elementi muro utilizzando un modello o importare la geometria
da un file .dxf. Inoltre, in un ambiente 3D, possono impostare |'eccentricita della parete e, e anche
modellare pareti con spessori diversi.

L'armatura e definita in piano, in modo simile al 2D.

s TN
o Gl | St ol | Ess Apply = | Moddl Load Combinstion Reber  DEF
mimes e Lopen ity cace asamily Impest

sl

B0 > LA DL

Hew Copy  Undo Save | Member Dimensian

TP T O

Load case type  Permanent

0 uis
Conciete o @ ws

Reinforcement €1 ) 320%
nchorage €1 @ 1003%

R

* Loat impuises
= [ ]

Pame L

k.

L2-Uine lnadh: Begin 5,04k End §0kH, Lengeh 5,00 my

Risultati

Nella sezione Risultati sono riportate tre valutazioni di base in linea con i criteri allo Stato Limite
Ultimo. Le tensioni e le deformazioni relative al calcestruzzo e all'armatura sono definite nella sezione
"Resistenza". La deformazione non lineare ¢ fornita cliccando sul pulsante "Ausiliario" nelle verifiche.
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Verifiche e Normative disponibili

IDEA Detail al momento esegue tutte le verifiche allo SLU e allo SLE secondo Eurocodice e Normativa

americana ACI;

Analisi non lineare eseguita in background: sforzo e deformazione determinato con il metodo CSFM
(Compatible Stress Field Method);

= Verifiche di fessurazioni e spostamenti, softening in compressione, tension stiffening;

= Ottimizzazione delle armature: Rilevamento automatico della posizione ottimale delle armature.

Anchorage check
¥ +¥

S Vi |
7L o | L) L ]

Output del progetto e delle verifiche

= La relazione di calcolo completamente personalizzabile in diversi livelli di dettaglio (Breve o Dettagliata),
esportabile in .pdf oppure in Word; con background teorico in lingua italiana.

Importazione / esportazione di .XLM
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&N /DEA Detail — Progetto reale

Progetto di edificio residenziale in c.a. e acciaio “Villa Jadron”

RuzZzomberok, Slovacchia | Betkoprojekt

Modello di Tekla Structures

e

-

Nodo di attacco della struttura in acciaio
alla struttura in c.a.

% N carIco PATCH r———
\ <o e L

Verifica della connessione acciaio-c.a. Modello IDEA Detail

in IDEA Connection

TRAZIONE

! COMPRESSIONE
X

Modello FEA dei carichi Carichi nel modello IDEA Detail Risultati analisi allo SLU 15
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&N /DEA Detail — Progetto reale

Progetto del Viadotto MRT
Singapore | SMEC, KTP and Surbana Jurong Group

Modello di Midas Civil

Risultati dello strumento di progettazione per I'ottimizzazione della topologia con volume effettivo del 20%
Modello tirante-puntone: In rosso le zone tese, in blu le zone compresse
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= Sezione in calcestruzzo armato generica/predefinita di Travi, Pilastri, Telai, Piastre;

= Progetto di elementi in calcestruzzo armato 1D/2D ed elementi precompressi;

1 1
3 2500 2500 5

Resulfs presented for -
Q

< )
- Short-term stiffness calculation
£ [1e-4]

1594

$rs
"

1579

H

o [MPa]

21

A A

1200

21

2501

annessi nazionali, SIA 262;

pareti;

Tutte le verifiche allo SLU e SLE secondo EN/ACI: EN 1992-1-1, EN 1992-1-2, EN 1992-2, EN 1992-3 pil

Verifica di resistenza al fuoco con metodo tabellare possibile per sezioni rettangolari, a T o |, piastre e

= Valutazione del carico ponte (per valutare la capacita di un ponte di trasportare un carico accidentale

predeterminato).

18
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IDEA RCS — Progetto reale

Progetto di un muro curvo | Regno Unito

Modello di SCIA Engineer

Tu3zirzs
R
& 2020
S Internal forces for extremes ®
Section extremes Combination type
/ | Extreme name | | M (k] My [kh] vz [kh] T {ihvm] By fkhm] Mz [khim] o
| T [s1-E1 1 -1312 -0 -357 127 20 385
& 2 [s1-E2 2 -1528 25 132 16 A0 541
| ~ 3 |5T-E3 3 83 23 -353 178 -T96 -194
| 4 |51-E4 4 83 1.2 541 EER 140 154
5 [51-E5 5 2198 734 839 328 3309 3213
6 |S1-Eb & -4T5 -29.2 171 1187 -3516 -287.1
T |51-E7 7 -2101 894 807 218 3015 3034
\ 8 [51-E8 8 1663 775 941 245 -2933 2715
q % Y
= = =
v +
4214
e — 050
Disposizione delle armature: P
X it X Combinazioni di carico
importazione dal disegno .DXF
Effective cross-section for shear check Capaciy H-1-H QOverall
Shear
5 N Mg, Mg, v, T, Value
Tmsm. ‘Governing type of check [kﬁ] IKNT;!E [“E;“ 3 [&“] [kNE;; 1 e Check
Interaction .
Shear 1312 266 127 188 OK
Stress limtation
Neg e, Mea, Ve Teq Value
e Dt 1 WM GNm N ) (] Shess
L Capacity N-M-M 312 82 395 18 0K
Response N-M-I
ST 1312 266 127 188 OK
ot diagram 1312 82 395 266 127 173 0K
2 Io A Nim
&= m 0 H
ittt ‘_m_ ¥l 3,00 182 11782
zL 3,00 721 1n7.82
Limit value of the expioitation of the cross-section” 100,0 %
Nonconformity
Nonconformities

The angle between in-plane gratient of the sirain piane and the resultant of shear forces exceeded the limit 20 degrees,
1. which could adversely affect the values of calculated effective detpth and lever arm and consequently calculated strength
in shear. Note that user values of effective detpth and lever arm can be defined in Code settings.

i, Shearis resisted by concrete, shear reinforcement is required according to detailing provisions, see .2.2
Strain in longitudinal reinforcement caused by torsion cannat be calculated, because itis not possible 1o use truss analogy
due to missing shear reinforcement efficient in torsion.

Sezione efficace per la verifica

a taglio biassiale . N- My N- Mz
. 1545 .
.L 539 3 1006 1
t
4 !
o = 74636
st
H
£ H H
) \/ % s 3
> M = 283
N
N (RN} e [kh] o

Combinazioni di carico
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IDEA RCS — Progetto reale

Viadotto sul fiume Mze, Plzen | Repubblica Ceca

| soe 500 1600 |

{350, 550 258 I.fl°_“ L L DOMAZLICE
| -

-
KARLOVY VARY
2 2 5%
f i
S, | L
§ 5 - [
W / [
2 I g g
T
1 I
P
s |. |
H i
1180 an | su0 righ sa0 | ‘s 2100 11
4 ¥ * . L
7808 [ 300 7800 :
{3 9300 ]l]'.l
L
1 | 2200 [aoc 500 [ 500 lm 500 \_ 200
' *
2600 L) 100
350 5300 350
18000

e
B e e
e -_,&,";::‘_:-’R:Sh“""

R

Modello di Midas Civil
. 9300 v
’I.. 4650 4650 1

- Characteristic combination

Z
'+ ’ Results presented for |
i
! o [MPa]

e [1e-4]

0,2

EE:*&?

742

2100

1358
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= IDEA Beam

Con l'applicazione IDEA Beam & possibile progettare e verificare qualsiasi tipologia di trave: sia elementi in
c.a. e c.a.p. 1D, sia travi 3D con sezione in calcestruzzo armato precompresso generica/predefinita,
elementi pre/post tesi.
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Sezioni composte con qualsiasi tipologia di trefolo, perdita di precompressione, effetti della precompressione;

s

— swegeme
[y by
et

.

an

= Trave continua composta calcestruzzo- calcestruzzo;

1200
744 456

Resulis presented for
- Charactenstic combination
elied] o

e

Interazione sulla
sezione precompressa

alFst

Interazione sulla
sezione armata

= Spostamenti non lineari, deformazioni a lungo termine, verifica di stabilita laterale;

= Fasi costruttive, Analisi dipendente dal tempo (TDA - Time Dependent Analysis);

Navigator = & ] Hine |
A, Tt Deflection analysis
Pacgect Data Structure analysis
cross sections
Materials SW(2)=-7,5kN/m G(3) = -5kN/m ., .
4 Geometry i
Members R
sopes M 0% | Y e Ye® TT"""
4 Loads |
40
Paint Forces [T~ W
Paint Moments 2 I
Unitorm Loads 3| I
Uime Loads !
Settiement !
User.Detined Forces ‘L
Combinations ai ST(5)
4 Condtuction Stages 4 ia \idays]
— Settings
Constraction stages ||| Ol efiecis of pemanent load applied in construction stage T\ U sl . Immediate deflaction caused by long-term loads
- R(i) . theological effects batween construction stages *H1" and T [ust . immediate deflaction by total load
P(i)  effects of prestessing appliad in construction stage T ull long-term deflection caused by long-term loads including creep
- # Results 3 ult total deflaction including effact of creap
Reactions 1 uinet . deflection incremant
= Detormations | h——
4 Concrete Design 10 -
% it
Reintorcement Long-term losses coefficient Calevlated -
= Com portamento VISCOSO non ||nea re.
Impostazioni fasi di costruzione
fek |- — - I ‘ Impostazioni fasi di costruzione
Fine della polimerizzazione [d | 7 |
L Creep } P (d
0,60fck — Usa ylt (]
% . .
0,45fck -|L—‘ 3 } Umidita relativa [%)] | 75,0 |
—_— - £ .
o o g Lunghezza massima della subzona | 1,00 |
o = | £ g ‘ - .
= | = Y ::' ‘ Mumere di intervalli | 10 |
£c ‘ % o Calcolo della viscositd non-lineare
w o . .
[19-4] w Mon escludere i cawvi |§|
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= IDFA Bearn — Progetto reale

Modello di Midas Civil importato automaticamente nell’ app IDEA.exe

g

%
g e g
o M i T 1
L - I
=] ¥:
3 =
ol @ =
g o mA“EMAMEMA“E“A“B“‘“B“hM
1 1.4 1.4 1 1 1 1.4 1 1.4 1 1.4 1.4
1L 3.5 3, U’ X 0’ 60 ’ .40’ 60 - U’ 60 Ll u’ 60 " UI 0)395‘0{
a5y 2.0 3,00 : .0 a1
A 0 0 ’ 3,00 , 3,00 ’ 3,00 ” 3.00 ” 2 ’
1 2 3 4 5 6 7 8
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= IDFA Bearn — Progetto reale

Verifica di trave prefabbricata a doppia pendenza post-tesa

EISEKO COMPUTERS S.r.l.
Viale del Lavoro, 22/D - 37036 S. Martino B.A. (VR)

e

mente in IDEA Beam

Default reinforcement zone layout =l X
2
|
i
A soan .
= "
|
i
:] 4 ]
A B A
o 1
i
A B C !
o i
R SR [
A B C B A :
o 1
1
i
A B C D E .
- :] | ]
1
1
1
Concel
Definizione delle diverse sezioni e zone di armatura
A-A A-AB-B B-B B-BA-A

7.00

’
1 10.00 i} 10,00 }
1 2 3
£ z
' i
. 4 3
1 e a - =
[ J e — »
q
‘ ; =] h
: ——- —
b :
X = -E... - -y e —
i
¥ - ————— —
i - ® — —
— —_ fl e 1
|- - — -
47 1 - } - D
[ ’ | e ) 71, — 1380 |
. s — ] — A
| | L a i
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E IDEA Member

RIVOLUZIONARIO E INNOVATIVO

La progettazione delle singole sezioni e dei dettagli in calcestruzzo potrebbe non essere sufficiente per la
membratura critica del progetto. Bisogna tenere conto della rigidezza delle membrature collegate, che
causa la ridistribuzione delle forze interne. IDEA Member & I'applicazione per il calcolo e la valutazione di
strutture in calcestruzzo armato tridimensionali e di travi e pilastri critici. L'analisi & completa di tutte le
condizioni al contorno di permette di progettare in sicurezza.

StatiCa® Member Beta

vl g Lo | 8 P | P BE e e

Members LCS Settngs Soid | [BRA camia, e . s
G SoQ ot e [

Siwnmary 3

X s
Capacity N-MM o B8
Shear o 128

Torson X w12
Interactizn X w3
Stress hmization 3 1923
Cckwdth o 483
Detaing & 1m0
Fueresstance @) 0

Effective cross-section for shear check
z

Parameters used in check
bw = 200 mm

Z =438 mm

d = 526 mm

438
]

In IDEA Member I'analisi € eseguita intre fasiche utilizzano la tecnologia CBFEM. Prima si lancia
I’analisi MNA (Analisi Non lineare per il Materiale) per verificare la capacita strutturale; quindi, si calcola
il LBA (Analisi di Buckling Lineare) per indagare la stabilita strutturale e infine si tiene conto anche delle
imperfezioni iniziali per le opportune forme di instabilita calcolando la GMNIA (Analisi non lineare per
geometria e materiale con imperfezioni). lisi non lineare per geometria e materiale con imperfezioni.
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Esempio pratico: Progetto e verifica di un pilastro snello
Qual é il workflow da seguire?

= Esegui l'analisi globale del modello nel tuo programma
FEA;

m  Utilizza il collegamento BIM tra il tuo FEA e IDEA StatiCa
tramite l'app IDEA Checkbot per esportare l'intera
struttura o le singole membrature e le combinazioni di
carico;

u  Definisci le membrature da analizzare e seleziona le
combinazioni critiche;

= lancia l'analisi della membratura analizzata (pilastro
snella) in IDEA Member;

= Progetta I'armatura del pilastro;

= Esegui tuttii tipi di analisi non lineari (MNA, LBA, GMNIA);

a &

Checkbot Member

B ] e Wl

| MNA - Analisi Non lineare . *
4 per il Materiale ‘ i
] Risultati per il calcestruzzo -

LBA [mm}

I e &
= o

# MINA - Analisi Non lineare | |-« e S
& per il Materiale o e/ =

Risultati per le armature

s

GMNIA - Analisi non lineare
per geometria e materiale

\ LBA - Analisi di Buckling Lineare con imperfezioni

(T

= Ottimizza la geometria o il rinforzo del pilastro;

= Stampa la relazione di calcolo con tutti i risultati, le immagini e le verifiche secondo normativa.
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